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SITUAZIONE IN LOMBARDIA

Advantages

Low opening investment

Low transportation expanses

Possibility to use on the construction site

Regione Lombardia IMPIANTO DI
TRATTAMENTO

MOBILE (86%)

Disadvantages

Lower productivity

Lower selection

Lower control on noise and dust

fonte: Borghi et al. 2018
CDW (2020)

13,9 min ton
(37,4%)

(ISPRA, 2022)

Advantages
Higher product quality
Higher productivity

IMPIANTO DI
TRATTAMENTO
FISSO (13.9%)

Higher control on noise and dust

Disadvantages

High opening investment

Possible environmental impact due to transport
Sensitibility in the discontinuity of the incoming flow
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CASO STUDIO

Rifiuti in ingresso 2021

IMPIANTO SITO NELLA PROVINCIA DI BRESCIA

DRAGA PER L'ESTRAZIONE DEL MATERIALE NATURALE
IN LOCO

IMPIANTO DI BETONAGGIO IN LOCO

DISTANZA MEDIA DI CONFERIMENTO IN IMPIANTO m170101 ®170102
CIRCA 20 Km 170103 17 0107
m170504 m170904
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ANALISI LCA: SECONDO NORME UNI EN 14040 e 14044

Analisi Valutazione
dell’inventario degli impatti
e Obiettivo * Raccolta di dati * Calcolo degli * Valutazione dei
. Unita funzionale primari e. impa.tti - risultati
secondari ambientali in
 Confini del base alle diverse
sistema categorie di
impatto
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DEFINIZIONE DI SCOPI E OBIETTIVI E ANALISI DELL'INVENTARIO

Valutazione degli impatti generati dalla produzione di  Raccolta dati primaria:

aggregati riciclati Consumo di impianti di trattamento (frantoio mobile);
Il consumo delle benne e degli escavatori utilizzati
Consumo di impianti di betonaggio;

Il consumo della draga per l'estrazione del materiale;
Valutazione degli impatti generati dal calcestruzzo I tassi di produzione annui degli impianti di estrazione,
prodotto con aggregati riciclati lavorazione e betonaggio.

Valutazione degli impatti generati dalla estrazione di
aggregati naturali

Valutazione degli impatti generati dal calcestruzzo

. .  Raccolta dati secondaria:
prodotto con aggregati naturali

Database Ecoinvent, come Diesel, o corrente ad alta tensione

SECONDO LA NORMA UNI EN 15804:2021
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IL PROCESSO PRODUTTIVO DI AR CALCESTRUZZO CON AR
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PROCESSO PRODUTTIVO DI AN CALCESTRUZZO CON AN

B B OF%
R 2 R S

=6
{-

\

1

424 |

- l

o -

l

Estrazi Vagliat T to |
asg;:’:a:? aagirlzgl;;? i movimentazione ir':;g?,rt: (;r,] Produzione I
naturali naturali JERE L betonaggio calcestruzzo I
I

Consegna
del
calcestruzzo

o~ - . Pre-forum 14 Ottobre 2022 — Regione Lombardia
(i [ororsi B YRegione . g

\ “Ry ‘ DI BRESCIA Valorizzazione dei Rifiuti da Costruzione e Demolizione e Buone Pratiche di Economia Circolare 11717



CASO STUDIO - VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI

Unita funzionale: 1 tonnellata di aggregato
Confini del sistema: "Dalla culla al cancello”

AGGREGATI RICICLATI AGGREGATI NATURALI

Ripartizione % degli impatti degli AR Ripartizione % degli impatti degli AN

B Impianto di estrazione

B Trasporto camion 20 ton e vagliatura

M Frantoio M Pala gommata

M Pinzatura

W Lavaggio inerti
Pala gommata
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CASO STUDIO - VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI DEGLI AGGREGATI

Confronto ambientali di AN e AR

Impatti AR al variare delle distanze di trasporto
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CASO STUDIO - MIX DESIGN DEL CALCESTRUZZO
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Le miscele di calcestruzzo utilizzate sono:
Tale confronto e applicabile poiché i calcestruzzi

* Miscela "NAT" con soli aggregati hanno:

naturali; » Stessa classe di resistenza C30/37;

. ° " o/ " . (o) : . °« o
Miscela "AR3 4/20 30%" con il 30% di « stessa classe di esposizione XC1;
sostituzione degli AN viene con AR.  stessa durabilita.
Componente
Cem. Sabbia Sabbia Ghiaia Agg. Add. Add. X .
Miscela III/A Acqua 0/2 0/6 6/20 riciclato Re-Con Tend a/c Slump I\/v[;sisa irleiz)ab
425N mm mm mm  (4/20) Aggl00 W400R ' =
(kg/m?) (L/'m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?®) (L/m*) (L/'m*) - (mm) (kg/m’) (%)
NAT 0% 350 155 187 579 1154 - 2,04 1.65 0,44 210 2407 1.30
AR1 4/20 30% 350 155 187 483 673 551 2,07 1,65 0,44 200 2352 1,60 Font
30% 350 155 187 482 673 549 2,37 1,65 0,44 210 2377 1,30 onte:
AR3 4/20 _ _ : — Tesi di
60% 350 155 186 482 96 1098 2,57 1,65 0,44 160 2353 2,00 dottorato
Alessandra
Diotti
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CASO STUDIO - VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI DEI CALCESTRUZZI

Ripartizione % degli impatti ambientali Ripartizione % degli impatti ambientali

0,47%
0,46%

96,76% —=u 3,24%

B Cemento B Centrale di betonaggio

H Cemento M Centrale di betonaggio
® Ghiaia Sabbia m Aggregati riciclati Ghiaia
M Acqua + Additivi M Sabbia B Acqua + Additivi

In entrambi i processi, circa il 97% dell’'impatto e causato dal cemento. Considerando che il processo di
lavorazione nella centrale di betonaggio ¢ il medesimo (impatto di circa I'1,50%),
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CASO STUDIO - VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI DEI CALCESTRUZZI

Categorie d'impatto di AN e AR

9 % di sfruttamento di risorse nella produzione
87 di calcestruzzi tradizionali e riciclati
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IN CONCLUSIONE

- 000000000001

« La voce che incide di piu su tale risultato sono i trasporti dei CDW in impianto. Una riduzione delle
distanze di trasporto dei CDW renderebbe meno gravoso il risultato della produzione di aggregati
riciclati;

« Considerando il caso studio, la produzione di AR rispetto a quella di AN, presenta dei picchi nelle
categorie d'impatto di cambiamento climatico, formazione di ozono fotochimico, produzione di
particolato, sfruttamento di risorse fossili e minerali.

* Il confronto tra i due processi, privi dei trasporti, fornisce risultati decisamente favorevoli per la
produzione di aggregati riciclati rispetto a quelli naturali.

+ Il fattore che incide maggiormente sull’'impatto dei due calcestruzzi e quello dovuto all’utilizzo del
cemento . Essendo tale fattore superiore di 2 ordini di grandezza rispetto a quello degli aggregati, risulta
che la produzione dei calcestruzzi ha un’incidenza ambientale del tutto identica;

+ Il risparmio di materie prime risulta essere il fattore piu importante da prendere in considerazione.
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